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(54) Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator 



(57) Fur eine elektrische Maschine wird zur drehfe- 
sten Verbindung eines Blechpaketes (4) mit einem 
Rotor (2) oder einem Stator vorgeschlagen, daf3 das 
jeweilige Blechpaket eine profilierte Anlageflache (5) fur 
eine zugeordnete Rotornabe (3) oder ein zugeordnetes 
Statorgehause aufweist, wobei mittels einer zumindest 
bereichsweise wirksamen elektromagnetischen Umfor- 
mung der Rotornabe (3) oder des Statorgehauses des- 
sen formschlussige Anlage durch plastische 
Verforrnung an der profilierten Anlageflache (5) des 
jeweiligen Blechpaketes (4) erzielt ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf in dung bezieht sich nach dem Ober- 
begrrff des Patentansp ruches 1 auf eine elektrische 
Maschine mit einem Rotor und einem Stator, wobei 
Rotor und Stator jeweils Qber gesonderte Tragelemente 
(Rotornabe, Statorgehause) positionierte Blechpakete 
umfassen und eine drehfeste Verbindung zwischen 
jeweiligem Tragelement und zugeordnetem Blechpaket 
mittels einer durch plastische Verformung bewirkten 
formschlussigen Anlage des Tragelementes am zuge- 
horigen Blechpaket erzielt ist 

[0002] Aus der gattungsbildenden DE-PS 292 175 
ist es zur Befestigung von Eisenblechen auf einer 
Ankerbuchse einer elektrischen Maschine bekannt, daB 
die Eisenbiichse von innen heraus so welt aufgetrieben 
oder aufgewalzt wird, da(3 sie zwischen die einzelnen 
Bleche etwas eindringt und sie voneinander getrennt 
festhalt. Hierdurch kommt die Wandung der Anker- 
buchse mit der jeweiligen inneren Bohrung der einzel- 
nen Bleche in innige Beruhrung, so daI3 ein 
nachtragliches Verschieben ausgeschlossen ist. Das 
Material der Buchse dringt dabei zwischen die einzel- 
nen Bleche ein und halt sie voneinander getrennt. 
[0003] Nachteilig bei dieser bekannten, durch pla- 
stische Verformung erzieften drehfesten Verbindung ist 
die betriebssichere Aufnahme und Obertragung hoher 
Drehmomente. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
fur die drehfeste Verbindung zwischen dem jeweiligen 
Blechpaket und dem zugehbrigen Tragelement einer 
elektrischen Maschine zursicheren Obertragung hoher 
Drehmomente eine einfache Ausgestaltung in Kombi- 
nation mit einem wirksamen Verformungsverfahren auf- 
zuzeigen. 

[0005] Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 
dadurch gelost, daB das jeweilige Blechpaket eine pro- 
filierte Anlageflache fur das zugecrdnete Tragelement 
aufweist, und daB mittels einer zumindest bereichs- 
weise wirksamen elektromagnetischen Umformung des 
Tragelementes (Nabe) dessen formschlussige Anlage 
an der profilierten Anlageflache des Blechpaketes 
erzielt ist. 

[0006] Mit der Erfindung ist in besonders vorteilhaf- 
ter Weise eine hochbelastbare drehfeste Verbindung 
geschaffen. 

[0007] Eine hinsichtlich der Dauerfestigkeit vorteil- 
hafte Weiterbildung ist bei einem Rotor mit einem 
Langsnuten aufweisenden Blechpaket dadurch 
erreicht, daB die Anlageflache fur die Rotornabe ein 
Wellenprofil aufweist, wobei jeder Langsnut ein flachen- 
vergroBemder Wellenberg zugeordnet ist. 
[0008] Mit dieser Ausgestaltung ist neben einer 
mechanisch hochbelastbaren Verbindung des werteren 
ein ungestorter Verlauf der Magnetfeldlinien um die 
Langsnuten erzielt. 

[0009] Fur eine elektrische Maschine mit einem 
Rotor von geringem Schwungmoment (GD 2 ) ist erfin- 



dungsgemaB die Rotornabe mit einem relativ dunnwan- 
digen Zylindermantel ausgebildet, der mittels 
elektromagnetischer Umformung in das Wellenprofil 
des Blechpaketes eingeformt ist. 

5 [0010] Fur eine elektrische Maschine mit einem 
Rotor von gr6Berem Schwungmoment und/oder hohe- 
rer Drehmoment-Obertragung wlrd vorgeschlagen, daB 
die Rotornabe in GuGausfuhrung eine mit dem Wellen- 
profil des Blechpaketes korrespondierende Verbin- 

10 dungsflache aufweist, und daB die mit dem Erkalten der 
GuBnabe gegebene Schrumpfung ein zum Fugen der 
GuBnabe mit dem Blechpaket dienendes Fugespiel 
ergibt, das nach dem Fugen mittels elektromagneti- 
scher Umformung eliminiert ist. 

75 [0011] Mit dieser Ausgestaltung ist eine verein- 
fachte, kostengunstige Herstellung erzielt, wobei die 
GuB-Rotornabe je nach Bedarf aus Grunden der Aku- 
stik und/oder der Luftung innenseitig zylindrisch oder 
profiliert gestaltet sein kann. 

20 [0012] Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht 
sich darauf, daB in der profilierten Anlageflache des 
jeweiligen Blechpaketes eine zusatzliche Vertiefung 
vorgesehen ist, wobei ein in die Vertiefung mittels elek- 
tromagnetischer Umformung eingeformter Abschnitt 

25 der Rotornabe deren Axialsicherung relativ zum Blech- 
paket dient. 

[0013] Damit ist neben der durch das Wellenprofil 
gesicherten Drehmomentubertragung in Umfangs- 
richtung auch eine Axialsicherung des Rotors relativ zu 

30 seinem Blechpaket erzielt. 

[0014] Die erfindungsgemaB gestaltete elektrische 
Maschine findet bevorzugt Verwendung als ein mit einer 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine kuppelbarer 
Asynchron -Motor als Starter- und Generator-Einrich- 

35 tung. 

[0015] Hierbei kann bei einem den Rotor ublicher- 
weise umschlieBenden Stator dessen Blechpaket in der 
erfindungsgemaBen Art beispielsweise mit einer die 
Brennkraftmaschine und das anschlieBende Getriebe 

40 verbindenden Gehauseglocke in drehfester Verbindung 
stehen, wobei die Gehauseglocke mittels elektroma- 
gnetischer Umformung mit dem Blechpaket des Stators 
durch plastische Verformung verbunden ist. 
[0016] Die Erfindung ist anhand in der Zeichnung 

45 schematisch dargestelfter Rotor-Abschnitte beschrie- 
ben. Es zeigt 

Figurl eine Rotornabe mit einem dunnwandigen 
Zylindermantel, 
so Figur 2 eine Rotornabe in GuBausfuhrung. 

[0017] Eine lediglich abschnittsweise dargestellte 
elektrische Maschine 1 umfaBt einen Oblichen Rotor 2 
und einen diesen umgebenden, nicht gezeigten Stator, 
55 wobei der Rotor 2 uber ein gesondertes, als Rotornabe 
3 gestaltetes Tragelement positioniertes Blechpaket 4 
umfaBt. Eine drehfeste Verbindung zwischen dem als 
Rotornabe 3 gestalteten Tragelement und dem zuge- 
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ordneten Blechpaket ist mittels einer durch plastische 
Verformung bewirkten formschlussigen Anlage der 
Rotornabe am zugehdrigen Blechpaket erzielt. 
[0018] Zur Erzielung einer hochbelastbaren drehfe- 
sten Verblndung zwischen dem Blechpaket 4 und der 5 
Rotornabe 3 ist eine einfache Ausgestaltung der Verbin- 
dung in Kombi nation mit einem wirksamen Verfor- 
mungsverfahren aufzuzeigen. 

[0019] ErfindungsgemaB weist hierfurdas Blechpa- 
ket 4 eine profilierte Anlageflache 5 fur die zugeordnete w 
Radnabe 3 auf, wobei mittels einer zumindest bereichs- 
weise wirksamen elektromagnetischen Umformung der 
Rotornabe 3 deren formschlGssige Anlage an der profi- 
lierten Anlageflache 5 des Blechpaketes 4 erzielt ist. 
[0020] Fur jeden Rotor 2 der Figuren 1 und 2 mit 75 
jeweils einem Langsnuten 6 aufweisenden Blechpaket 
4 ist die jeweilige Anlageflache 5 fur die jeweilige Rotor- 
nabe 3 als ein Wellenprofil 7 gestaltet, wobei jeder 
Langsnut6 ein flachenvergr6Bernderbzw. querschnitts- 
vergroBernder Wellenberg 8 zugeordnet ist. ?o 
[0021] GemaB Figur 1 ist die Rotornabe 3 mit 
einem relativ diinnwandigen Zylindermante! 9 ausgebil- 
det, der mittels elektromagnetischer Umformung in das 
Wellenprofil 5 des Blechpaketes 4 gemaB der rechten 
Bildhalfte der Figur 1 eingeformt ist. 25 
[0022] GemaB Figur 2 weist eine in GuB ausge- 
fuhrte Rotornabe 3 eine mit dem Wellenprofil 7 des 
Blechpaketes 4 korrespcndierende Verbindungsflache 
10 auf, wobei die mit dem Erkalten der GuBnabe 3 
gegebene Schrumpfung ein zum Fugen der GuBnabe 3 30 
mit dem Blechpaket 4 dienendes Fugespiel ergibt, das 
nach dem Fugen mittels elektromagnetischer Umfor- 
mung eliminiert ist. 

[0023] Zur Axialsicherung der Rotornabe 3 relativ 
zum Blechpaket 4 ist in der profilierten Anlageflache 5 35 
des Blechpaketes 4 eine zusatzliche, nicht gezeigte 
Vertiefung vorgesehen, wobei ein in die Vertiefung bei 
der elektromagnetischen Umformung eingeformter 
Abschnitt der Rotornabe 3 eine Axialsicherung bewirkt. 
[0024] Die erfindungsgemaB gestaltete elektrische *o 
Maschine 1 findet bevorzugt Verwendung als ein mit 
einer Kurbelwelle einer nicht dargestellten Brennkraft- 
maschine kuppelbarer Asynchron-Motor, der als Starter 
und Generator dient. We'rter kann auch ein Synchron- 
Motor verwendet werden. 45 
[0025] Die fur einen ublichen Rotor 2 gemaB den 
Figuren 1 und 2 beschriebene erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrung gilt sinngemaB auch fur einen Stator, wobei der 
Stator den Rotor 2 umschlief3en kann oder aber der 
Rotor 2 den Stator umschlieBt. so 

Paten tansp ruche 

1. Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem 
Stator, 55 

wobei Rotor (2) und/oder Stator jeweils tiber 
gesonderte Tragelemente (Rotornabe 3, Sta- 



4 

torgehause) positionierte Blechpakete (4) 
umfassen, und 

eine drehfeste Verbindung zwischen jeweili- 
gem Tragelement (3) und zugeordnetem 
Blechpaket (4) mittels einer durch plastische 
Verformung bewirkten formschlussigen Anlage 
des Tragelementes (3) am zugehbngen Blech- 
paket (4) erzielt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daR das jeweilige Blechpaket (4) eine profi- 
lierte Anlageflache (5) fur das zugeordnete 
Tragelement (Rotornabe 3) aufweist, und 
daB mittels einer zumindest bereichsweise 
wirksamen elektromagnetischen Umformung 
des Tragelementes (Rotornabe 3, Statorge- 
hause) dessen formschlussige Anlage an der 
profilierten Anlageflache (5) des Blechpaketes 
(4) erzielt ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch 

einen Rotor (2) mit einem Langsnuten (6) auf- 
weisenden Blechpaket (4), dessen 
Anlageflache (5) fOr die Rotornabe (3) ein Wel- 
lenprofil (7) aufweist, wobei 
jeder Langsnut (6) ein flachenvergroBernder 
Wellenberg (8) zugeordnet sein kann. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Rotornabe (3) mit einem relativ dunn- 
wandigen Zylindermantel (9) ausgebildet ist, 
der 

mittels elektromagnetischer Umformung in das 
Wellenprofil (7) des Blechpaketes (4) einge- 
formt ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Rotornabe (3) in GuBausfuhrung eine 
mit dem Wellenprofil (7) des Blechpaketes (4) 
korrespondlerende Verbindungsflache (10) 
aufweist, und 

daB die mit dem Erkalten der GuBnabe (3) 
gegebene Schrumpfung ein zum Fugen der 
GuBnabe (3) mit dem Blechpaket (4) dienen- 
des Fugespiel (S F ) ergibt, das 
nach dem Fugen mittels elektromagnetischer 
Umformung eliminiert ist. 

5. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB in der profilierten Anlageflache (5) des 
jeweiligen Blechpaketes (4) eine zusatzliche 
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Vertiefung vorgesehen ist, wobei 
ein in die Vertiefung bei der elektromagneti- 
schen Umformung eingeformter Abschnitt der 
Rotornabe (3) zu deren Axialsicherung relativ 
zum Blechpaket (4) dient. 5 

Elektrische Maschine nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch die 
Verwendung als ein mit einer Kurbelwelle einer 
Brennkrattmaschine kuppelbarer Asynchron-Motor w 
oder Synchron-Motor als Starter- und Generator- 
Einrichtung. 
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